GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

FISICA Y FISICOQUIMICA APLICADAS A LA FARMACIA Curso 20172018

(Fecha ultima actualizacion: 20/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 21/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Fisica y Fls!ca y f|S|cqu|m|ca_ 10 10 6 Basica
matematicas aplicadas a la farmacia

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

):
PROFESORES TUTORIAS

Dpto. Fisicoquimica, Facultad de Farmacia. 22
planta. Campus Universitario de Cartuja. 18071-
Granada. Despachos n°® 202, 196 y 309.

Correo electrénico: ahgainza@ugr.es,
femartin@ugr.es, dmalvarez@ugr.es

e Alberto Hernandez Gainza (Grupos Ey F)
e Fernando Martinez Martinez (Grupos Ay C) HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA

o Delia Miguel Alvarez (Grupos B y D) PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®™"

Consultar horarios de tutorias en:
http.//fisicoquimica.ugr.es/pages/docencia/curso_
1819/_doc/tutorias1819

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE: OFERTAR

Grado en Farmacia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Matematicas
e Fisica general
e Biologia
e Quimica General

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conceptos basicos de Fisica y Fisicoquimica aplicados a las ciencias farmacéuticas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1 .- Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como
otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

CG10.- Disenar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los
fundamentos bésicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdmenes de
diagnéstico de laboratorio.

CG15.- Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia
profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose
en la evidencia cientifica disponible.

CEO06 - Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes
estados de la materia y los principios de la termodinamica y su aplicacién a las ciencias
farmacéuticas.

CEO7 - Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi
como su aplicacion en el ambito farmacéutico.

CE12 - Aplicar los conocimientos de Fisica y Matematicas a las ciencias farmacéuticas.

CE13 - Aplicar técnicas computacionales y de procesamiento de datos, en relacién con la informacién
referente a datos fisicos, quimicos y bioldgicos.

CE15 - Evaluar datos cientificos relacionados con los medicamentos y productos sanitarios

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Entender los fendmenos quimicos y fisicos y sus aplicaciones en procesos biolégicos-bioquimicos y
en tecnologia farmacéutica.

Demostrar la comprension detallada de los principios termodinamicos y el desarrollo I6gico para su
aplicacion a los problemas quimicos, biolégicos y farmacéuticos.

Dominar las aplicaciones termodinamicas en los equilibrios de fase y de reaccién quimica.

Entender los modelos de disoluciones ideales, y en base a estos modelos comprender el
comportamiento y propiedades de las disoluciones reales (electroliticas y no electroliticas), asi como
de las reacciones que ocurren en disolucién.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1.- Conceptos esenciales de Fisica.

Magnitudes y unidades. Estados de la materia. Peso molecular. Mol. Masa molar. Densidad. Formas
de expresar la concentracion. Energia. Energia cinética y potencial. Velocidad. Momento lineal. Leyes
de Newton. Movimiento rotacional: velocidad angular, momento angular. Oscilador arménico. Ondas.
Electrostatica. Interaccion de Coulomb. Campo eléctrico. Corriente eléctrica y potencia.
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2- Sistemas Termodinamicos. Gases
Sistemas termodinamicos. Estado de un sistema. Equilibrio termodinamico. Ecuacién de estado.
Gases ideales. Desviaciones de la idealidad. Fuerzas de interaccion intermoleculares. Isotermas de un
gas real.

3- Termodinamica.
Trabajo y calor. Enunciado del primer principio. Energia interna. Entalpia. Capacidades calorificas.
Procesos espontaneos. Enunciado del segundo principio. Entropia.

4.-Equilibrio material.

Entropia y equilibrio. Condiciones de equilibrio y espontaneidad a temperatura constante: funciones de
Gibbs y de Helmholtz. Potencial quimico. Condicidn general de equilibrio material en sistemas
cerrados. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico.

5.-Termoquimica.
Entalpia normal de formacidn y reaccion. Determinacion de los calores de reaccién. Calorimetros.
Influencia de la temperatura en los calores de reaccion. Energia libre de formacién y reaccion.

6.-Equilibrio de fases en sistemas de un componente.

Regla de las fases. Equilibrio de fases en sistemas de un componente. Ecuacién de Clapeyron.
Equilibrio sélido-liquido. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Equilibrio liquido-vapor. Equilibrio sélido-
vapor.

7.-Equilibrio de reaccién quimica.
Equilibrio quimico entre gases ideales. Distintas formas de expresar la constante de equilibrio.
Influencia de la temperatura en la constante de equilibrio.

8.-Disoluciones ideales.

Disoluciones: Tipos, composicion de la disolucién. Disolucién ideal. Ley de Raoult. Termodindmica de
las disoluciones ideales. Desviaciones de la idealidad. Ley de Henry. Disolucién diluida ideal. Equilibrio
guimico en disoluciones ideales y diluidas ideales. Disoluciones de gases en liquidos. Solubilidad de
los gases y respiracion.

9.-Disoluciones reales de no electrolitos.

Termodinamica de las disoluciones reales. Actividad y coeficientes de actividad. Relacién entre los
coeficientes de actividad y la presion de vapor. Equilibrio quimico en disoluciones reales. Equilibrios
heterogéneos. Distribucion de un soluto entre liquido inmiscibles

10.- Disoluciones reales de electrolitos.

Disoluciones de electrolitos. Termodindmica de las disoluciones de electrolitos. Teoria de Debye-
Hiickel. Equilibrio quimico en disoluciones de electrolitos. Disociacién del agua. Constantes de
disociacion de acidos y bases débiles. Grado de disociacion. Concepto de pH. Producto de solubilidad.
Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras del pH. Capacidad de amortiguacién de las disoluciones
reguladoras.
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e 11.-Propiedades de las disoluciones.
Propiedades coligativas. Descenso en la presién de vapor. Ascenso ebulloscépico. Descenso
crioscopico. Presion osmaética: osmosis. Propiedades coligativas en disoluciones de electrolitos.
Aplicaciones de las propiedades coligativas en biologia: Osmosis, Tonicidad y Osmolalidad.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Sellevaran a cabo seminarios de problemas de cada uno de los temas anteriormente planteados.

Practicas de Laboratorio

-Practica 1. Determinacion de calores de combustion con una bomba calorimétrica. Se determinan calores de
combustién utilizando la bomba calorimétrica y el calorimetro adiabatico con la obtencion previa de la
capacidad calorifica del sistema a través de la combustién de un estandar termoquimico.

-Practica 2. Valoracién potenciométrica del acido fosférico. Se realiza la valoracién potenciométrica del acido
fosférico y la determinacion de las constantes de disociacion acida K1, K2 y K3.

-Practica 3. Determinacién de masas molares por crioscopia. Se determina la masa molar de una sustancia a
partir de medidas de una propiedad coligativa de las disoluciones.

-Practica 4. Valoracién y determinacion de la constante de disociacion de un acido débil por conductimetria.
Mediante conductimetria se determina el punto de equivalencia en la valoracién de acido acético con hidréxido
sédico. Con la misma técnica se determina la constante de disociacién del mismo acido débil.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e FISICAY FISICOQUIMICA APLICADAS A LA FARMACIA, J.M. Alvarez Pez, L. Crovetto Gonzélez, A. Orte
Gutiérrez, M.J. Ruedas Rama y E.M. Talavera Rodriguez. Editorial Técnica Avicam, 2014
e FISICA CLASICA Y MODERNA, W.E. Gettys, McGraw-Hill, 1999.
e FISICOQUIMICA para las ciencias quimicas y biolégicas. Raymond Chang. McGraw-Hill. 2008.
e FISICOQUIMICA PARA FARMACIA Y BIOLOGIA. P. Sanz Pedrero. Masson-Salvat. 1992.
e PRINCIPIOS DE FISICOQUIMICA, sexta edicion, I.N. Levine. McGraw Hill, 2014.
e QUIMICA FiSICA. Atkins de Paula. Panamericana. 2008.

ENLACES RECOMENDADOS

e Journal of Chemical Education

METODOLOGIA DOCENTE

e Sesiones Tedricas en forma de leccién magistral, apoyada de los recursos TIC que se consideren
oportunos. En estas sesiones se explicaran los fundamentos teéricos de la asignatura.

e Sesiones Practicas de laboratorio, en donde se abordaran aquellos aspectos experimentales mas
formativos. Las practicas previamente, deberan prepararse y estudiarse por los estudiantes. Al término
de cada sesion serd obligatorio presentar el cuaderno de practicas, en donde se incluira el contenido
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del trabajo realizado y todas las cuestiones planteadas en el transcurso de la sesion.

e Sesiones Practicas de resolucion y discusion de los problemas.

e Exposiciones y seminarios en donde los alumnos expondran a sus propios companieros, los problemas
planteados y/o los elementales trabajos encargados por el profesor, quien previamente facilitara las
referencias bibliograficas para su elaboracion.

e Tutorias, se proporciona al alumno un horario para realizar actividades de tutoria relacionadas
fundamentalmente con el desarrollo de la asignaturas y tratamiento de problemas especificos que
deban ser abordados de forma individual.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacién docente y organizacién
de exdmenes vigente en la Universidad de Granada. Por tanto, se consideraran dos tipos diferentes de
evaluacion, segun el tipo de convocatoria:

1. Convocatoria Ordinaria

. Examenes escritos tedricos sobre los contenidos del programa. Porcentaje sobre la
calificacién final: 50-55 %.

o Se realizara un examen parcial mas el examen final. Constaran de preguntas teéricas
(cuestiones cortas, de aplicacion, desarrollos tedricos, etc.).

o La nota final de este apartado serd la obtenida en el examen final ordinario. Si se ha superado
por parciales, sera la media aritmética de ambos examenes.

. Examenes escritos de resolucion de problemas numéricos, aplicacion a situaciones
contextualizadas de los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacién final: 25-30 %.

o Se realizara un examen parcial mas el examen final. Constaran de problemas de resolucion
numérica contextualizados.

o La nota final de este apartado sera la obtenida en el examen final ordinario. Si se ha superado
por parciales, sera la media aritmética de ambos examenes.

. Eliminacion de materia por parciales: Para considerar eliminada la materia que constituye el
primer parcial, tanto de teoria como de problemas, debera haberse alcanzado una calificacién de al
menos 5 puntos, sobre un total de 10, en ambas pruebas. La eliminacién de materia permite no
examinarse de esa parte de la asignatura en los examenes finales ordinario y/o convocatoria
extraordinaria.

. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia. Es decir, no se considerara aprobado un examen si las puntuaciones
relativas a diferentes preguntas y/o problemas no estan equilibradas.

. Evaluacion de las practicas de laboratorio: Para obtener la evaluacion positiva de las clases
practicas sera obligatorio realizar todas las sesiones propuestas en los laboratorios de la asignatura,
asi como la presentacién de un cuaderno con la descripcion y resolucion de cada uno de los
experimentos realizados, y la superacién del examen de practicas mediante prueba escrita y/u oral.
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o La evaluacidn positiva sera requisito indispensable para poder superar la asignatura.

o Ademas del examen al final de las practicas se realizara una recuperacion para todos los
estudiantes suspensos. A este examen podran asistir también aquellos que deseen subir nota. Para
los estudiantes que escojan esta opcidn su calificacion de practicas sera la obtenida en el examen de
recuperacion, independientemente de la nota del primer examen, incluso si es inferior.

o Porcentaje sobre la calificacion final: 10 %.

. Preparacion de trabajos y asistencias a clases tedricas y seminarios. Contribuiran con el 10 %
a la calificacion final.

2. Convocatoria Extraordinaria

. Examen escrito teérico sobre los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacion
final: 55-60 %.

0 Constara de preguntas tedricas (cuestiones cortas, de aplicacion, desarrollos tedricos, etc.).
o La nota final de este apartado sera la obtenida en el examen final extraordinario.

o El parcial eliminado en la convocatoria ordinaria se guardard para la convocatoria
extraordinaria, en cuyo caso, la nota final de este apartado sera la media aritmética de ambos examenes.

+ Examen escrito de resolucion de problemas numéricos, aplicacion a situaciones
contextualizadas de los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacién final: 30-35 %.

o Lanota final de este apartado sera la obtenida en el examen final extraordinario.

o El parcial eliminado en la convocatoria ordinaria se guardard para la convocatoria
extraordinaria, en cuyo caso, la nota final de este apartado sera la media aritmética de ambos examenes.

+ Examen escrito de practicas de laboratorio. Porcentaje sobre la calificacion final: 10 %.

o Para estudiantes que hayan realizado previamente todas las sesiones de las practicas de la
asignatura y aprobado en la convocatoria ordinaria la nota de este apartado sera la alcanzada en dicha
convocatoria. Alternativamente, el estudiante podra asistir al examen de practicas extraordinario para
subir nota, en cuyo caso su calificacién de practicas serd la obtenida en el examen extraordinario,
independientemente de su nota anterior, incluso si es inferior.

o Para estudiantes que hayan realizado previamente todas las sesiones de las practicas de la
asignatura pero no aprobaron en convocatoria ordinaria la nota de este apartado sera la alcanzada en el
examen extraordinario.

o Los estudiantes que no hayan realizado las practicas y deseen presentarse en los exdmenes
extraordinarios deberan superar un examen en el laboratorio de todas las practicas. La evaluacion se
llevara a cabo por un tribunal compuesto por los profesores de practicas, de la cual se obtendra la nota de
este apartado.

o La evaluacion positiva de las practicas serd requisito indispensable para poder superar la
asignatura.

« Para superar la convocatoria extraordinaria serd necesario demostrar un conocimiento
homogéneo de toda la asignatura, garantizando que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en la presente guia docente.
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DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"

A este tipo de evaluacién podran acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el
método de evaluacion continua por alguna causa debidamente justificada, y asi lo soliciten por escrito a la
Direccion del Departamento antes de que transcurran dos semanas a partir de la fecha de matriculacion del
estudiante. La evaluacion unica final se realizara en un solo acto académico el dia de la convocatoria oficial de
examen para la asignatura. Esta evaluacion Unica constara de las pruebas necesarias para que el estudiante
demuestre sin ambigiiedad un conocimiento equilibrado de la asignatura y la adquisicion de la totalidad de las
competencias descritas en la presente guia docente. Las pruebas que formaran parte de la evaluacion unica
seran:

« Examen escrito sobre los contenidos tedricos.

« Examen escrito basado en la resolucion de problemas numéricos.

+ Examen de practicas de laboratorio: escrito en caso de haber realizado las practicas y practico

en caso de no haberlas realizado.

INFORMACION ADICIONAL

* Los parciales aprobados permiten no examinarse de esa materia en los finales ordinarios y extraordinarios de
febrero y julio.
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