GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA CURSO 2012-2013
TECNICAS ANALITICAS

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
QUIMICAS TECNICAS ANALITICAS 2 1° 6 OBLIGATORIA

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

! Dpto. Quimica Analitica, 32 planta-Edificio 3
2 Dpto. Fisicoquimica. Facultad de Farmacia

Correos electrénicos: jvilchez@uar.es;

e Jose Luis Vilchez Quero * :
mclopezm@ugr.es;

e M Concepci6n Lopez Martinez ?

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, miércoles y jueves 9,30h - 11,30h

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas Principios de Quimica , Quimica Organica y Fisica Aplicada y Fisicoquimica
Tener conocimientos adecuados sobre:

e Formulacién

e Matematicas basicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Metodologia analitica

Anaélisis quimico cualitativo y cuantitativo.

Descripcion de la instrumentacidon utilizada en los analisis de alimentos
Técnicas Espectroscopicas aplicadas al analisis de alimentos

Técnicas Separativas aplicadas al andlisis de alimentos.

Técnicas Electroanaliticas aplicadas al analisis de alimentos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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A. Competencias genéricas

e CGL. Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir, productos y materias primas de interés en el campo de
la alimentacion

e CGl10. Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los fundamentos basicos
de los analisis y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de diagndstico de laboratorio.

e CGl12. Desarrollar metodologias analiticas relacionadas con los alimentos.

e CG15. Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional,
prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica
disponible.

B. Competencias especificas

e CEML.1. Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir productos y materiales de interés en alimentacién.

e CEML.2. Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacién y evaluacion de reactivos,
métodos y técnicas analiticas.

e CEML.3. Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y anélisis,
instrumentacion apropiada incluida.

e CEML.9. Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, analisis y control de alimentos.

e CEML.10. Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas analiticas
aplicadas al analisis de alimentos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Introducir al estudiante en el estudio y la metodologia de las Técnicas Analiticas.

e Proporcionar al estudiante los criterios para saber elegir la técnica adecuada de analisis

e Dotar al estudiante de las habilidades minimas necesarias para la resolucién numérica de problemas relacionados con
las Técnicas Analiticas.

e Capacitar al estudiante para una correcta manipulacion de las técnicas analiticas usuales en los laboratorios de analisis
de alimentos.

e Conseguir que el alumno sea capaz de expresarse ante un auditorio especializado o no.
e Capacidad de autoaprendizaje.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA METODOLOGIA ANALITICA: EL PROCESO ANALITICO
El problema analitico. Etapas del Proceso Analitico. Obtencion de informacion. Propiedad analitica.
Clasificacion del Analisis Quimico. Terminologia Analitica Informacion previa y objetivos. Fuentes de
informacién. Método Analitico. Clasificacion. Eleccion del método. Criterios.

TEMA 2.- TOMA Yy TRATAMIENTO DE LA MUESTRA

Especificaciones de la muestra: Terminologia. Tipos de muestras. Representatividad. Plan de muestreo.
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Estrategia de Muestreo. Manejo y almacenamiento de las muestras: etiquetado y conservacion de la
muestra. Buenas Técnicas de Toma de Muestra. Errores de muestreo. Pretratamiento de la muestra.
Estabilizacion de la muestra. Condiciones de almacenamiento.. Determinacion de analitos inorganicos y
organicos. Muestras Sdlidas: Disolucion, Extraccion Sélido-Liquido. Muestras Liquidas: Extraccion
Liquido-Liquido, Extraccién en fase sélida, Microextraccion en fase solida, Extraccién mediante purga y
trampa, Precipitacion, Destilacion, Didlisis. Derivatizacion.

TEMA 3.- MEDIDA DE LA PROPIEDAD ANALITICA EXPRESION DE LOS RESULTADOS
Propiedad analitica. Medida de la propiedad analitica. Interferencias. Control de las interferencias.
Relacion entre variables experimentales. Caélculos basados en relaciones funcionales. Calibracion:
(Estandar, Adicion de patrén, Patron Interno), Parametros de calidad. precision, exactitud, sensibilidad,
intervalo lineal. Limites de deteccion y cuantificacion. Veracidad .Variabilidad de los datos
experimentales. Tipos de errores experimentales. Estadistica en andlisis quimico. Rechazo de resultados
anoémalos. Intervalo y limite de confianza de la media. Comparacion de valores. Cifras significativas.
Trazabilidad e incertidumbre. Validacion de un método analitico.

TEMA 4.-INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA.

Conceptos generales. Naturaleza y propiedades de la radiacion electromagnética: Efecto fotoeléctrico.
Niveles de energia de las moléculas. Regiones del espectro electromagnético. Reglas de seleccion.
Absorcion de la radiacion: Ley de Lambert-Beer. Limitaciones de la ley de Beer. Intervalo de absorbancia
y transmitancia de minimo error.

TEMA 5.- ESPECTROSCOPIA ATOMICA.

Absorcion atomica: Fundamento fisicoquimico. Instrumentacion. Fotometria de llama: Fundamento
fisicoquimico de la espectroscopia de emision. Instrumentacion. Determinacidén de elementos traza en
alimentos.

TEMA 6.- ESPECTROSCOPIA ELECTRONICA: UV-VIS.

Espectros electronicos: estructura de vibracion de las bandas electrénicas. Principio de Franck-Condon.
Tipos principales de transitos electronicos en moléculas poliatdmicas. Grupos cromdforos y auxocromos.
Instrumentacion. Determinacion del pK de un colorante. Medida de la concentracion de una mezcla de
sustancias.

TEMA 7.- ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA.

Bases tedricas de espectroscopia de fluorescencia. Procesos de desactivacién molecular. Procesos radiantes
y no radiantes de transferencia de energia. Tipos de espectros. Rendimiento cuantico. Factores que influyen
en la intensidad de fluorescencia: Ley de Kavanagh. Cinética de los procesos de desactivacion: Tiempos de
vida de fluorescencia. Desactivacion bimolecular. Instrumentacion: fuentes de radiacion,
monocromadores, detectores.

TEMA 8.- ESPECTROMETRIA DE MASAS.
Introduccion. Espectros de masas y la relacion masa/carga. Analisis de espectros de masas de moléculas
organicas: identificacion del i6n molecular, distribucion de is6topos, secuencia de fragmentacion.
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Instrumentacion. Fuentes de ionizacion : lonizacion de electrones (EI), lonizacion quimica (ClI),
Electrospray (ESI), lonizacion por plasma acoplado inductivamente (ICP), lonizacion por laser pulsados y
bombardeo con atomos acelerados (FAB). Analizadores de masas: sector magnético, doble sector
magnético, filtro de masas de cuadrupolo, trampa de cuadrupolo de iones y tiempo de vuelo (TOF)

TEMA 9.- TECNICAS SEPARATIVAS: CROMATOGRAFIA DE GASES.

Introduccion. Generalidades. Clasificacion de las técnicas cromatograficas. El proceso cromatografico:
Retencion, equilibrio y elucién. Cromatograma y banda cromatografica: Parametros cromatograficos.
Ensanchamiento de banda. El problema general de la elucion. Cromatografia plana. Cromatografia de
gases. El cromatdgrafo de gases. Gas portador. Sistemas de introduccion de la muestra. Tipos de columnas.
Tipos de fases estacionarias Sistemas de deteccion. Tratamiento de datos. Aplicaciones analiticas de la
cromatografia de gases.

TEMA 10.- TECNICAS SEPARATIVAS: CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS.

Introduccion. Tipos de cromatografia. Fuerza del disolvente. Tipos de elucion. EI Cromatografo de
liquidos. Suministro de fase mdvil: Sistemas de bombeo de alta presion. Composicion de la fase movil,
formacion de gradientes de elucion. Sistemas de inyeccion de muestra. Columnas cromatograficas. Sistemas
de deteccion: tipos y caracteristicas generales. Tratamiento de datos. Aplicaciones analiticas de la
cromatografia de liquidos.

TEMA 11.- ELECTROFORESIS.
Fendmenos electrocinéticos. Electroforesis de zona. Factores que afectan a la electroforesis. Tipos de electroforesis:
Electroforesis capilar, Electroforesis en geles de poliacrilamida, Electroforesis en geles de agarosa.

TEMA 12.- TECNICAS ELECTROANALITICAS.

Introduccion. Instrumentacion electroanalitica. Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Técnicas no
basadas en reacciones electroquimicas: Técnicas conductimétricas. Técnicas potenciométricas. Electrodos
indicadores. Caracteristicas de los electrodos selectivos de iones. Aplicaciones analiticas. Técnicas basadas
en reacciones electroquimicas: Técnicas con electrolisis total. Electrogravimetria. Culombimetria.
Técnicas con electrolisis despreciable. Técnicas voltamperométricos.

Seminarios
e Resolucion de problemas numéricos/Exposicion de trabajos

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Laboratorio

Practica 1. Determinacién de cafeina en bebidas por espectrofotometria UV-Vis aplicando la ley de Beer
Practica 2. Determinacion de quinina en agua ténica por espectroscopia de fluorescencia aplicando la ley de Kavanagh
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Préctica 3: Determinacion de la conductividad, residuo seco y fluoruro en una muestra de agua.
Préactica 4: Determinacion de isoflavonas en una muestra de leche por HPLC.

Exposicién/Resolucion de Actividades Académicamente Dirigidas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Principios de Analisis Instrumental. (52 Edicion) Skoog-Holler-Nieman. Editorial Mc Graw Hill 2001.
Espectroscopia Atomica y Molecular. J. Zafiiga Roman. Pearson Educacion.

Fundamentos de Espectroscopia Molecular. C.N. Banwell. Ediciones del Castillo.

Andlisis Instrumental. K.A. Rubinson- J.F. Rubinson. Editorial Prentice Hall.

Meétodos Instrumentales de Analisis. H.H. Willard y col. Grupo Editorial Iberoamérica.

Analisis Quimico, Ramiro Avidad, Ignacio de Orbe. Universidad de Granada 2006

Analisis Quimico Cuantitativo, Daniel C. Harris, 22 Edicion, Ed. Reverté, 2001.

Fundamentos de Quimica Analitica, D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler y S. R. Crouch, 82 Edicién, Ed. Thomson,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Miller y Miller. Ed. Prentice Hall. 2002.

Toma y tratamiento de muestra, C. CAmara, P. Fernandez, A. Martin-Esteban, C. Pérez-Conde y M. Vidal, Ed.
Sintesis, Madrid 2004.

Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, R. Compafid y A. Rios. Editorial Sintesis, 2002.
Espectroscopia molecular. V. Luafia. Servicio de publicaciones de la Universidad de Oviedo.

Fluorescente Spectroscopy. A.J. Pesce. Marcel Dekker. New Cork.

Técnicas Instrumentales Fisicoquimicas. S. Senent. Publicaciones UNED

Quimica Fisica (Vol. 1). M. Diaz Pefia, A. Roig Muntaner. Editorial Alhambra.

Quimica Fisica. P. Atkins. (82 Ed). Editorial Médica Panamericana.

Fisicoquimica. (Vol. 2). Ira N. Levine. 52 Ed. Editorial Mc. Graw Hill.

Quimica Fisica. J. Morcillo Rubio. 22 Ed. Publicaciones UNED.

Aplicacién de las Nuevas Tecnologias a la Ensefianza Practica de Técnicas Instrumentales. Proyecto de
Innovacién Docente 07-02-08 subvencionado por la UGR Ref. MVGP12007

Aplicacién de las Nuevas Tecnologias a la Ensefianza Préactica de Técnicas Instrumentales (22 parte). Proyecto de
Innovacién Docente con Cddigo N° 08-22 subvencionado por la UGR Ref. MVG/P12008

Nutricion y Alimentacién humana. José Mataix Verdu Ed. ERGON (22 Edicion) 2009 Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Planteamiento general de los objetivos de la asignatura.
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e  Exposicion de los contenidos del temario a lo largo de una serie de clases tedricas y seminarios.

e Asignacion a los estudiantes de trabajos acerca de los contenidos expuestos y exposicion y defensa en sesiones de
seminarios.

e Realizacion de sesiones experimentales para la asimilacion y comprension de los contenidos de la asignatura.

e Sesiones tedricas. Estas sesiones se realizan en forma de leccién magistral con explicaciones sobre los fundamentos
tedricos en los que se basan las diferentes técnicas utilizadas en Farmacia y una descripcion de los componentes
fundamentales de los instrumentos utilizados. EIl alumno puede disponer de material complementario y resimenes de
los temas en la plataforma SWAD, asi como enlaces web a paginas de interés para profundizar en el estudio de la
asignatura.

e Sesiones practicas de laboratorio. En estas sesiones el alumno debe realizar un trabajo experimental como aplicacién
de las clases tedricas y dispone para ello de un cuaderno de practicas donde se describe la realizacion del trabajo asi
como de material disponible en la web donde se explica en video la forma de realizar el trabajo. En todo momento el
profesor estard supervisando la realizacion del trabajo. Una vez realizadas las précticas se realizard un examen y
deberan entregar sus cuadernos de practicas con los resultados obtenidos en la realizacién de las mismas.

e Sesiones de problemas. Se publicaran relaciones de problemas correspondientes a los temas explicados, que el alumno
tiene que resolver y se expondran en los seminarios correspondientes.

Realizacion de trabajos. Los alumnos deberan realizar los trabajos recomendados por el profesor y que seran supervisados

por el mismo. La exposicion de los mismos sera de acuerdo al criterio del profesor

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales

Primer Temas Estudio y
semestre del . Sesiones | Exposiciones Tutorias Sesiones Resolucion/ Exdmenes Tutorias trabajo Trabajo en

temario tedricas y seminarios colectivas précticas Exposicion de (horas) individuales individual grupo

(horas) (horas) (horas) (horas) AAD (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Semana 1 1 2 1 4
Semana 2 2 2 1 4
Semana 3 3 3 4 2
Semana 4 3 3 3 1 4
Semana 5 4 2 1 3 4 2
Semana 6 5 3 3 1 4
Semana 7 6 2 1 3 1 4 2
Semana 8 6-7 1 1 3 1 4
Semana 9 7 3 4 2
Semana 10 8 3 4
Semana 11 8 3 4 2
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Semana 12 9 1 1 1 4 2

Semana 13 10 1 1 1 1 4 4

Semana 14 4

Semana 15 4

Semana 16 11 1 1 2 6

Semana 17 12 1 1 4

Semana 18 12 2 6

Total horas 30 6 2 15 4 3 6 66 18

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC))

1. Examenes escritos sobre los contenidos del programa. Se realizard un examen parcial mas el examen final. Constaran de
preguntas tedricas (tipo test, de aplicacion, desarrollos teéricos, etc.) y resolucion de problemas numéricos. Porcentaje sobra
la calificacidn final: 70%.

2. Exémenes de practicas mediante prueba escrita y/u oral. La realizacion y la superacion del examen de practicas sera
requisito indispensable para poder presentarse al examen final de la asignatura. Porcentaje sobra la calificacion final: 10%.
3. Preparacion de trabajos y asistencia a clases tedricas y seminarios. Porcentaje sobra la calificacion final: 20%.

La evaluacion se realizara a partir de las presentaciones y/o exposiciones de los trabajos de teoria y problemas y de los exdmenes
en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

COMPETENCIAS SISTEMA DE EVALUACION % CAII_:IIIIZ\II'(A\LSCION
Ex&dmenes escritos de desarrollo
CG10,CG12,CEM 1.2, (Teoria y Problemas (SE.1), examenes 70
CEM 1.9, CEM 1.10 escritos de respuesta corta (SE.2),
examenes escritos tipo test (SE.3)*
Exposiciones de trabajos (SE.5),
CG12, CG15 Preparacion de trabajos en grupo 10
(SE.11)
Exadmenes de practicas mediante
CG1, CEM1.1, CEM1.3 prueba escrita (SE.8)', Asistencia y 20
participacion activa (SE.15)

! Es necesario obtener una nota minima de 5 sobre 10 para superar dicha parte y por tanto tener en cuenta el resto de notas.
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? La asistencia a todas las practicas es obligatoria. La participacion activa se evaluara con una matriz de valoracién. Aprobar las
practicas es requisito imprescindible para superar la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

La asistencia a clases practicas es obligatoria. La realizacion y la superacion del examen de practicas sera requisito indispensable
para poder presentarse al examen final de la asignatura.
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