GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso Académico 2015-206
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PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Departamento de Fisicoguimica. Facultad de Farmacia. Campus Universitario de
Cartuja. 18071-Granada.
Telf.:

dmalvarez@ugr.es,

Delia Miguel Alvarez

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, jueves y viernes de 12,00 -14,00,
Departamento Despacho n® 202

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Farmacia

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas Fisica y Fisicoquimica aplicada a Farmacia. Fisicoquimica. Quimica Orgénica y Técnicas Instrumentales.
Tener conocimientos adecuados sobre:

e [luimica Inorganica
Bioguimica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Extraccian. Separacidn cromatografica en capa fina. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida. Electroforesis. Centrifugacian. Sedimentacidn,

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS

CG1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros productos y
materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

CG10 - Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los fundamentos basicos de
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los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de diagndstico de laboratorio.

CG15 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando
especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su é&rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como nho especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT2 - Capacidad de utilizar con desenvoltura las TICs
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOL1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y materiales de
interés sanitario

CEO2 - Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y
técnicas analiticas.

CEO3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y analisis,
instrumentacion apropiada incluida.

CEO04 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.
CEO5 - Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.
CEOQ9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, andlisis y control de medicamentos y productos sanitarios.

CE10 - Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas
al andlisis de agua, alimentos y medio ambiente.
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CE11 - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacién estructural incluyendo la espectroscopia.

CEA49 - Conocer las Técnicas analiticas relacionadas con diagnéstico de laboratorio, téxicos, alimentos y medioambiente.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimiento de los diferentes Métodos de Separacion de interés en Farmacia.

Estudio de los diferentes procesos fisicoguimicos que rigen estos procesos.

Analisis y determinacicn de los parémetros que intervienen.

Conocimiento de la instrumentacian necesaria.

Interpretacidn de los resultados en cada metodologia.

Seleccionar la técnica mas adecuada para el anélisis y control de medicamentas, productos sanitarios, analisis de agua, alimentos y medio
ambiente.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
TEMA 1.- Introduccion a la cromatografia. (4 horas)

Historia. Concepto de cromatografia. Clasificacion. Equilibrios de distribucion. Isotermas lineales. Parametros
de distribucién. Cromatografia de elucion lineal. Parametros de retencion. Migracion.

TEMA 2.- Teorias de la cromatografia. (5 horas)

Teoria de los platos. Eficacia de la columna. Teoria Cinética. Ecuacién general. Diferencias entre C.G. y C.L.
Resolucién. Tiempo de retencién. Condiciones Optimas de eficacia de la columna. Elucion por gradiente y
programacion de temperatura. Aplicaciones. Método de calibracion con patrones. Normalizacion de areas.
Patron interno.

TEMA 3.-Cromatografia Plana. (1hora)

CP y CCF. Como se realiza la separacion. Caracteristicas de eficacia. Variables que afectan al Rf.
Determinaciones cuali y cuantitativas.

TEMA 4.- Instrumentacion de cromatografia de gases. (3 horas)

Gas portador. Inyeccion de muestra. Columnas. Fases estacionarias. Detectores de conductividad térmica, de
ionizacion de llama, de captura de electrones, de emision atomica. Acoplamientos con espectrometria de masas.

TEMA 5.- Cromatografia de gases. (3 horas)

Volumenes de retencion en CG, volumen especifico. Aplicaciones a productos farmacéuticos. Interpretacion
cualitativa de un cromatograma. Retencion relativa. Relacion de Oster. Indice de retencion de Kovats.

TEMA 6.- Instrumentacion de HPLC. (2 horas)

Fase movil. Sistema de presion. Columnas. Relleno de columnas. Detectores: de absorbancia UV-V, de
fluorescencia, electroquimicos, de indice de refraccion, de dispersion.

TEMA 7.- Cromatografia liquida. (2 horas)

Clasificacion. Cromatografia de adsorcion. Fases estacionarias. Mecanismo de separacion. Fase movil, fuerza
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eluyente (¢%).
TEMA 8.- Cromatografia liquido-liquido o de reparto. (1 hora)

Cromatografia en fase normal. Cromatografia en fase inversa. indice de polaridad de la fase mdvil. Mecanismo.
Aplicaciones. Cromatografia de pares de iones.

TEMA 9.- Cromatografia de intercambio ionico. (2 horas)

Tipos de resinas intercambiadoras. Mecanismo de intercambio idnico. Cromatografia de columnas supresoras.
TEMA 10.- Cromatografia de exclusion. (1 hora)

Mecanismo. Pardmetros. Aplicaciones.

TEMA 11.- Otras cromatografias. (3 horas)

Cromatografia de afinidad. Matrices. Acoplamiento de ligandos. Elucién bioespecifica y no especifica.
Cromatografia de fluidos supercriticos. Propiedades de los fluidos supercriticos. Instrumentacién. Fases
estacionarias y moviles. Efecto de la presion. Detectores. Comparacion con otros métodos. Acoplamientos con
espectrometria de masas.

TEMA 12.- Electroforesis. (2 horas)

Fendmenos electrocinéticos. Electroforesis de zona. Factores que afectan a la electroforesis.
Inmunoelectroforesis.

TEMA 13.- Electroforesis en geles de poliacrilamida. (3 horas)

Aplicacion a la separacion de proteinas. Condiciones no desnaturalizantes. Representacién de Ferguson.
Condiciones desnaturalizantes. P.A.G.E.-SDS. Estimacion de masas moleculares. Transferencia a membranas.
Electroenfoque. Electroforesis bidimensional.

TEMA 14.- Electroforesis en geles de agarosa. (1 hora)
Aplicacion a la separacion de acidos nucleicos. Electroforesis de campo pulsante.
TEMA 15.- Electroforesis capilar. (2 horas).

Instrumentacién. Migracion y altura de plato en E.C. Caracteristicas del flujo electroosmético. Deteccion en E.C
de zona. Isoelectroenfoque capilar. Electrocromatografia capilar. Cromatografia capilar. Electrocinética micelar.

TEMA 16.- Sedimentacion. (3 horas)

Ultracentrifugacion y Sedimentacion. Transporte bajo fuerzas centrifugas. Ecuacion de Lamm. Soluciones de la
ecuaciéon de Lamm. Ecuaciones de Svedberg. Determinacién de parametros moleculares. Sistemas de
multicomponentes. Equilibrio de sedimentacion. Equilibrios en gradiente de densidad.

TEMARIO PRACTICO:

PRACTICA 1.- Separacion de los componentes del suero sanguineo mediante electroforesis.
PRACTICA 2.- HPLC
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PRACTICA 3.- Determinacion potenciométrica de fosfato en una levadura en polvo con extraccion  por
cromatografia de intercambio idnico.

PRACTICA 4.- Cromatografia liquida de exclusion en gel.

BIBLIDGRAF{A FUNDAMENTAL:

“Principios de Anélisis Instrumental.” (52 Edician) Skoog-Holler. S.A. Ediciones Paraninfo, 2009.

“Fundamentos de Quimica Analitica”. Douglas A. Skoog, Donald M. West y F. James Holler. Editorial Reverté. 1997 (Cuarta Edicidn)
“Técnicas de separacidn en Quimica Analitica”. R. Cela, R.A. Lorenzo y M.C. Casais. Editorial Sintesis. 2002. (Primara Edicidn)
““Tecnicas Analiticas de Separacion” M. Valcarcel . Ed. Reverte.
Técnicas de separacidn en quimica analitica. Rafael Cela, Rosa Antonia Lorenzo, Ma del Carmen Casais

Ed. Sintesis, 2003
“Anélisis instrumental” Kenneth A. Rubinson, Judith F. Rubinson - 2001 Pearson Educacidn

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

|- FUNDAMENTOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL
DA Skoogy J. Levy, Editorial Interamericana McGraw Hill, (Cuarta Edician)

2- METODOS Y TECNICAS INSTRUMENTALES MODERNAS

Francis Rouessac y Annick Rouessac, Editorial McGraw Hill

3- CURSD DE ANALISIS FARMACELTICD

Connor. Editorial Reverte

4-FISICOOUIMICA PARA FARMACIA Y BIOLOGIA P. Sanz Pedrero. Ediciones Cientificas y Técnicas S.A. (Masson y Salvat Medicina).

METODOLOGIA DOCENTE

e Sesiones Teodricas en forma de leccion magistral, apoyada de los recursos TIC que se consideren oportunos. En
estas sesiones se explicaran los fundamentos tedricos de la asignatura. Al alumno se le proporcionara
previamente, mediante las plataformas de docencia o través de paginas web, un resumen del tema a desarrollar.
En estos resiimenes se integran los esquemas y figuras que se necesitan en los desarrollos tedricos, asi como una
serie de problemas relacionados con el tema y los objetivos de estudio del mismo.

e« Sesiones Practicas de laboratorio, en donde se abordardn aquellos aspectos experimentales mas formativos.
Las practicas previamente, deberan prepararse y estudiarse por los alumnos. Al término de cada sesidn sera
obligatorio presentar el cuaderno de practicas, en donde se incluird el contenido del trabajo realizado y todas las
cuestiones planteadas en el transcurso de la sesion.

e« Sesiones Practicas de resolucion y discusion de los problemas y de ejercicios propuestos en los resimenes
comentados con anterioridad.

¢ Exposiciones y seminarios en donde los alumnos expondran a sus propios compafieros, los problemas
planteados y/o los elementales trabajos encargados por el profesor, quien previamente facilitara las referencias
bibliograficas para su elaboracion. El material descrito se habrd realizado en las 12 horas destinadas a
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preparacion de trabajos dentro de las actividades formativas no presenciales.

e Tutorias, se proporciona al alumno un horario para realizar actividades de tutoria relacionadas
fundamentalmente con el desarrollo de la asignaturas y tratamiento de problemas especificos que deban ser
abordados de forma individual.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer ::'I“as . . - —
cuatrimestre temario | Sesiones | Sesiones | Sesionesde | Exnosiciones | o . o .o vf;::;ﬁ':: ”:i:;:c'" tsrl:m:?n“
tedricas practicas prohlemas y seminarios th 1 sct Trabai individual del
thorasl | (horasl (horas) (horasl oras i raiajos | Incividua’ e
(horas) (horas) alumno (horas)
1 4 1 12
2 5 1 19
3 1 1 3
4 3 1 6
5 3 1 5
6 2 1 5
7 2 4
8 1 3
9 2 5
10 1 1 2 5
11 3 5
12 2 3
13 3 5
14 1 2
15 2 3
16 3 1 2 5
Total horas 38 10 8 4 90
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC)
Se consideraran dos tipos diferentes de evaluacion:
1. Evaluacion continua. Evaluacion continua. La nota final de los alumnos que se acojan a este tipo de evaluacion,
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constara de tres apartados:

2. Examen escrito sobre los contenidos del programa. Constara de preguntas tedricas (tipo test, de aplicacion,
desarrollos tedricos, etc.) y resolucion de problemas numéricos. Para superar esta prueba, sera necesario
demostrar un conocimiento homogéneo de la asignatura. La contribucion a la nota final sera del 70%.

3. Examen de practicas mediante prueha escrita y/u oral. La realizacion de las practicas y la superacion del
examen de practicas sera requisito indispensable para poder presentarse al examen final de la asignatura.
Ademds del examen al final de las practicas se realizara una recuperacion para todos los estudiantes
suspensos. A este examen podran asistir también aquellos gue deseen subir nota. Para los estudiantes que
escojan esta opcion su calificacion de practicas serd la obtenida en el examen de recuperacion,
independientemente de la nota del primer examen, incluso si es inferior. La contribucion de las mismas ala
nota final, sera del 10%.

4. Preparacion de trabhajos y asistencias a clases teoricas y seminarios. Contribuiran con el 20% a la calificacion
final.

5. Evaluacién Unica. A este tipo de evaluacién podran acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con
el método de evaluacion continua por alguna causa debidamente justificada, y asi lo soliciten por escrito al
Director del Departamento antes de gue transcurran dos semanas a partir de la fecha de matriculacion del
estudiante. Esta evaluacion iinica constara de tantas pruehas como se consideren necesarias (conocimientos
tedricos, resolucion de problemas y practicas de laboratorio) para que el estudiante demuestre sin
ambigiiedad un conocimiento equilibrado de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

« [Es necesario presentar un cuaderno con la descripcion y resolucion de cada una de las practicas realizadas, asi
como aprohar el examen practico, para poder presentarse al examen final de la asignatura.

« los parciales aprohados permiten no examinarse de esa materia en los finales de Febrero y de Septiembre.

« En las calificaciones superiores a cierta puntuacion (alrededor de cuatro), se valorara Ia ejecucion de trahajos
practicos (ayudantes de practicas), la asistencia a clase y 1a realizacion de los trahajos encomendados.

o la asistencia a las clases practicas es obligatoria, siendo altamente recomendable Ia asistencia a las clases
tedricas, teniéndose en cuenta dicha asistencia, tal y como se indico en el apartado anterior, en la calificacion final
del alumno.
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